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中华人民共和国机械行业标准

无润滑二氧化碳中压压缩机

                                                  JB/T xxxx—201x
Non-lubricated carbon dioxide medium press compressor
1  范围
本标准规定了无润滑二氧化碳中压压缩机（以下简称二氧化碳机）的基参数、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装。
本标准适用于吸气压力为0.002-0.02Mpa、排气压力为2.0~4.0MPa，驱动电动机功率为90~710kW的二氧化碳机 。
2  引用标准
下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均 为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。
GB 150      压力容器

GB 151      管壳式换热器

GB/T 755    旋转电机  基本技术要求
GB 5330     工业用金属丝编织方孔筛网
GB 6388     运输包装收发货标志
GB/T 7777   容积式压缩机机械振动测量与评价
GB/T 9438   铝合金铸件技术条件

GB 10892    固定的空气压缩机  安全规则和操作规程
GB/T 13279  一般用固定的往复活塞空气压缩机
GB/T 13306  标牌
GB/T 15487  容积式压缩机　流量测量方法
GB 22207    容积式空气压缩机安全要求

GB 50050    业循环冷却水处理设计规
JB/T 2589    容积式压缩机　型号编制工方法
JB/T 4980    容积式压缩机噪声的测定

JB/T 6431    容积式压缩机用灰铸铁件技术条件

JB/T 6908
    容积式压缩机用钢锻件
JB/T 7240    一般用往复活塞空气压缩机 主要零部件技术条件
JB/T 7665    通用机械噪声声功率级现场测定— 声强法

JB/T 7663.1  容积式压缩机 包装技术条件
JB/T 7663.2  容积式压缩机 涂装技术条件

JB/T 8935    工艺流程用压缩机 安全要求

JB/T 9104    容积式压缩机用球墨铸铁件技术条件
JB/T 9105    大型往复活塞压缩机 技术条件
JB/T 9107    往复压缩机  术语
TSG  R004   固定式压力容器安全技术监察规程
3  型号与基本参数
3. 1
二氧化碳机的型号编制应符合JB 2589的规定 。

3 .2
二氧化碳机的术语应符合JB 9107的规定 。
3 .3
二氧化碳机的公称容积流量、排气压力与配用的驱动电动机功率的关系应符合表1的规定，也可根椐需方要求,对表1中公称容积流量和排气压力进行调整。
表1                        
	电机功率

KW
	                       排气压力  MPa

	
	2.0
	2.2
	2.5
	3.0
	3.2
	3.5
	4.0

	
	公称容积流量  m3/min

	90
	9.5
	9.1
	8.8
	8.3
	8.1
	8.0
	7.8

	110
	11.6
	11.1
	10.7
	10.1
	10.0
	9.8
	9.4

	132
	13.9
	13.4
	12.9
	12.2
	12.0
	11.7
	11.3

	160
	16.9
	16.2
	15.6
	14.8
	14.5
	14.2
	13.7

	185
	19.5
	18.8
	18.1
	17.1
	16.8
	16.5
	15.9

	200
	21.1
	20.3
	19.6
	18.5
	18.1
	17.8
	17.2

	220
	23.2
	22.3
	21.5
	20.3
	20.0
	19.6
	18.9

	250
	26.3
	25.4
	24.5
	23.1
	22.7
	22.3
	21.5

	280
	29.5
	28.4
	27.4
	25.9
	25.4
	25.0
	24.1

	315
	33.2
	32.0
	30.8
	29.1
	28.6
	28.1
	27.1

	355
	37.4
	36.1
	34.8
	32.8
	32.2
	31.6
	30.6

	400
	42.2
	40.6
	39.2
	37.0
	36.3
	35.7
	34.4

	450
	47.5
	45.7
	44.1
	41.6
	40.9
	40.1
	38.7

	500
	52.7
	50.8
	49.0
	46.2
	45.4
	44.6
	43.1

	560
	59.1
	56.9
	54.9
	51.8
	50.9
	50.0
	48.2

	480~630
	66.5
	64.0
	61.7
	58.3
	57.2
	56.2
	54.3

	710
	74.9
	72.2
	69.6
	65.7
	64.5
	63.3
	61.2


4  技术要求
4.1
二氧化碳机应符合本标准的规定， 并按经规定程序批准的图样和技术文件制造。
4.2
二氧化碳机的规定工况 ：
a)  吸气压力 ：0.02 Mpa（表压）；
b)  吸气温度 ：30℃； 

c)  吸气相对湿度：100%；

d)  排气压力 ：按表1的规定，MPa；
e)  转速 ：按产品技术件规定，r/min；

f)  冷却水进口温度：32℃；
4.3
二氧化碳机在规定工况下的实际容积流量(柝出的冷凝液体折算在内)应无负偏差。 
4.4   二氧化碳机在规定工况下,不同排气压力的容积比能和耗水量应不大于表2的规定。
表2   规定工况下,不同排气压力的容积比能和耗水量

	排气压力 Mpa
	2.0
	2.2
	2.5
	3.0
	3.2
	3.5
	4.0

	容积比能kW·h/m3
	0.150
	0.160
	0.170
	0.175
	0.180
	0.185
	0.19

	耗水量 L/m3 
	9.5
	9.8
	10.2
	10.8
	11
	11.2
	11.6


4.5二氧化碳机在规定工况下, 不同排气压力与配用的驱动电动机功率下，噪声、振动烈度和清洁度应不大于表3的规定。
表3
	驱动电动机功率

kW
	噪声声压级

dB(A)
	清洁度
mg

	90~132
	≤85
	1400

	185~250
	
	1800

	280~400
	
	2300

	450~560
	
	2700

	630~710
	
	3600


4.5
二氧化碳机压缩后的气体排气温度小于等于150℃。 

4.6  二氧化碳机应釆用三级或四级压缩, 排气压力在3 MPa以上的大型二氧化碳机宜釆用四级压缩。
气缸宜臥式，上面进气，下面排气。
4.7  气缸、气路各部位的连接处应密封可靠，无泄漏。从填料中泄漏的二氧化碳应用管道进行回收或引放到安全处。
4.8  当二氧化碳机的曲轴、连杆、十字头等采用压力循环润滑时，油压应不低于0.1M Pa并可调。润滑系统能承受的压力应不低于0.4MPa。
4.9
二氧化碳机润滑油温度不应超过70℃。

4.10 二氧化碳机各级排气管路上应设置安全阀，安全阀的弹簧应能耐腐蚀，其放气孔应与进气管道连接，以防止介质外泄。安全阀应符合JB/T 6441及TSG R004的有关规定，动作应灵敏可靠，其整定压力不得超过额定排气压力的1.1倍。
4.11二氧化碳机每级应设置冷却器，每级泠却器后应设置气液分离器。冷却器与二氧化碳接触的材料应用奧氏体不锈钢，气液分离器气液分离器应能分离10μm或更大液滴的99％。各级冷却器和各级气液分离器应符合GB 150、GB 151及TSG R004的有关规定。
4.12  润滑油压力循环系统中应设置全流量过滤器和油压指示仪表，油过滤器精度为40μm。
4.13  二氧化碳机及其系统至少应如下情况的报警及报警停机安全保护装置 ：
a) 排气压力过高；
b) 油压过低；
c) 吸气压力过低；
e) 水流量不足；
f)  排气温度超温。
4.14
气缸、气缸盖和活塞等受压零件的气腔应做水压试验。其试验压力为各自最大工作压力的1.5倍， 保压30min不应渗漏 。
4.16
二氧化碳机的灰铸铁件应符合JB/T 6431的规定；球墨铸铁件应符合JB/T 9104的规定；锻件应符合JB/T 6908的规定；铝合金铸件应符合GB/T 9438的规定。
4.17  与二氧化碳直接接触的零部件表面应防腐蚀处理。
4.18  二氧化碳机的振动烈度不应超过GB 7777中表2的规定 。
表4
	主要易损件
	更换期,h

	活塞环
	≥4000

	导向环
	

	填料（密封圈）
	

	阀片
	≥3000

	气阀弹簧
	

	缓冲片
	


4.19  二氧化碳机的活塞环、导向环、填料、阀片、气阀弹簧、缓冲片的更换期应不低于表4的规定。

4.20  二氧化碳机外表面油漆应光洁，紧固应作装饰处理。二氧化碳机涂装应符合JB/T 7663.2的规定。
4.21  二氧化碳机用压力表的设置应符合GB 10892的规定。
4.22  冷却水水质应符合GB 50050的规定。

4.23  二氧化碳机装配应符合GB/T 13279和装配图样要求，外露运动元件应有安全防护装置。

4.24  二氧化碳机安全应符合GB 22207和JB/T 8935的规定。
4.25
二氧化碳机成套供给用户的应包括：

a) 压缩机机组：主机、润滑系统、气液分离器、冷却器、进气排气缓冲罐、安全阀、驱动原动机、启动设备及其附属装置；
b)压缩机进出口间（包括辅机）的管道阀门、配套供应的管件法兰及相应的控制仪表； 
c) 拆卸和装配二氧化碳机的全套专用工具、随机备件；
d) 随机文件：包括产品合格证明书、产品使用说明书、装箱单、随机图纸。
4.26  在用户遵守产品说明书规定的条件下，制造厂从发货之日起一年半内，对二氧化碳机保用一年。在保用期内，产品确因设计和制造不良而损坏或不能正常工作时， 制造厂应免费修理或更换零部件直至整机。
5
试验方法
5.1
二氧化碳机性能试验方法参照GB 3853 的规定，容积流量的测量按GB/T 15487的规定。
5.2
 二氧化碳机的噪声声功率级现场测定按JB/T 7665和JB/T 4980的规定。

5.3
二氧化碳机的机械振动测量方法按 GB7777的规定。
5.4  二氧化碳机的清洁度检查方法：将运转试验后的循环机解体，用清洗剂逐一清洗机身内表面、曲轴、 轴承座、连杆、中体、内部、十字头 、填料、气缸镜面及与润滑油接 触的其他零 、部件表面。污物用符合GB 5330规定的网孔基本尺寸为 0.08mm 的3级精度铜丝网过滤后，加热到80℃ 烘干1h，将残留物用不低于7级精度的普通天平称重，称得重量即为清洁度值。
6
检验规则
6.1
二氧化碳机各零部件和整台机组，均应由制造厂产品质量管理部门按本标准有关条款，并按经一定程序批准的图样和技术文件进行检验。如合同有规定，用户也可参照有关项目的检查验收。

6.2 检验类型
a)  型式检验； b)  出厂检验； c)  抽样检验。 
6.3   二氧化碳机在下列情况之一时应进行型式试验：

a)  新产品试制或老产品转厂生产时的定型试验；

b)  批量生产后在结构、材料、工艺有较大改变可能影响产品性能时；
c)  抽样试验或出厂试验结果与型式试验有较大差异时。
6.4
型式检验
6.4.1  新产品试制或老产品转厂的二氧化碳机型式检验允许以空气为介质。检验时，满负荷延续运转应不少于500h，其中48h为连续超压5％进行。 

6.4.2  正常生产二氧化碳机，如长期停产后再恢复生产的二氧化碳机，均应进行型式检验。检验时，满负荷延续运转时间不少于200h，其中24h为超压5％进行。
6. 4. 3
 型式检验的项目及要求
6.4.3.1
检查各零 、部件的装配质量和相互作用的正确性 。
6.4.3.2  在二氧化碳机运转开始和终了前各进行一次性能测试，将测定结果转换成在规定工况下的容积流量、容积比能，并测定噪声声强级，测得的结果均应符合本标准的规定 。
6.4.3.3  运转结束后应拆卸检查，测定清洁度值，结果应不大于表3的规定；测定并记录易损件及各摩擦面的磨损量，磨损应正常。
6. 5
出厂检验
每台二氧化碳机应进行出厂检验，出厂检验允许以空气为介质。检验所做的试验应在二氧化碳机运转稳定后进行，满负荷连续运转2h以上。试验过程中除应检查装配质量和零、部件相互作用的正确性外，还应按GB 3853—1998附录C的规定进行简化性能试验。测得的容积流量、容积比能、吸排气压力和温度与型式检验测定值比较，偏差应不超过GB 3853—1998表C4的规定。
6.6
抽样检验
6.6.1  成批生产的二氧化碳机应进行抽样检验，抽样方案按表5规定的一次抽样方案。抽样检验允许以空气为介质，抽样的时间应均衡地分布在一年中。

                           表5                                      台
	批量
N
	                  一次抽样方案

	样

	合格判定数 

Ac
	不合 格判 定数
Re
	

	      2～ 50
	2
	0
	1

	51～ 90
	3
	0
	1

	91～ 150
	5
	1
	2


6.6.2
抽检的二氧化碳机做如下试验：
连续运转试验24h以上，除检验运转过程中所有机构的工作情况外，还应对二氧化碳机性能进行测试，测试内容同6.5，测得的结果应符合本标准规定。此外还得进行噪声测试，运转结束后应拆卸检查，测定清洁度值，结果应不超过表3 的规定。
6.6.3
抽查的批不合格时，制造厂应对该批产品逐台检查，将发现的不合格品更換或修好。
7
标志、包装
7.1
每台二氧化碳机应在明显而平坦的部位固定铭牌和商标，铭牌尺寸和技术要求应符合GB/T 13306的规定。铭牌上至少应标出下列内容：
a)  产品型号 ；
b)  产品名称 ；
c)  公称容积流量， m3 /min；
d)  公称吸气压力， MPa；
e)  公称排气压力， MPa；
f)   轴功率，kW ；
g)  转速，r/min；
h)  外形尺寸 (长×宽×高)， mm；
i)  净重，kg； 
j)  出厂编号； k)  出厂年月；
l)  制造厂名称及制造厂所在地 。
7.2
二氧化碳机的包装和收发货标志应分别符合JB/T 7663.1 和GB 6388的规定。
7.3  二氧化碳机附带的易损件、备件、专用工具及附属设备的外露加工表面应在涂防锈油后加以包装， 固定在箱中，随带文件应妥善包装并放在机组箱内。
7.4
二氧化碳机应存放于干燥通风的库房或不致受潮的有遮盖场所。
7.5  制造厂自发货之日起，在正常储运条件下，应保证产品一年内不致因包装不良而引起锈蚀 、霉损等。特殊需要供需双方按协议执行。
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