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前   言

   本标准按照GB/T 1.1－2009给出的规则起草。

本标准由中国机械工业联合会提出。

    本标准由全国压缩机标准化技术委员会 (SAC/TC 145) 归口。

    本标准起草单位：

本标准主要起草人：

往复活塞压缩机气量无级调节装置
1  范围

本标准规定了往复活塞压缩机气量无级调节装置（以下简称气量无级调节装置）的术语和定义、型号、要求、检验要求、标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于石油、化工及动力等领域往复活塞压缩机用由电液驱动控制并采用部分行程顶开进气阀方式的气量无级调节装置。
2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 3766—2001  液压系统通用技术条件

GB 3836.1—2010  爆炸性环境  第1部分：设备  通用要求

GB 3836.2—2010  爆炸性环境  第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备
GB/T 6388  运输包装收发货标志

GB 11118.1－2011  液压油 (L-HL、L-HM、L-HV、L-HS、L-HG) 
GB/T 13306  标牌

GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件

GB 50171－2012  电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规范

JB/T 2231.5  往复活塞压缩机零部件  第5部分：气阀安装尺寸

JB/T 7938－2010  液压泵站  油箱  公称容积系列
3 术语和定义、缩略语

下列术语和定义、缩略语适用于本文件。
3.1  

气量无级调节装置  Stepless capacity adjustment system  

        气量无级调节装置是一个独立的基于部分行程顶开进气阀原理的往复活塞压缩机排气量无级调节系统，该装置通过智能化的液压执行机构，快速、精确地控制压力和排气量，可以实现压缩机排气量0 ～100%范围内连续调节，并与DCS兼容，通过信号通讯，实现DCS与本系统的参数设定、投入、切除等功能。在调节过程中，压缩机只压缩需要的气量，气缸内多余的气体通过进气阀回流至进气管路中，调节排气量的同时也减少了压缩机消耗的功率。

3.2  

     UPS

      不间断电源  Uninterruptible Power Supply
3.3

     DCS
      分布式控制系统  Distributed Control System

3.4

     PLC
      可编程逻辑控制器  Programmable Logic Controller
4  型号

气量无级调节装置的型号由大写英文字母和数字组成，其表示方法应符合如下规定。 

SCAS -      /   -  -      

                                       

产品控制的进气阀数量（数字表示）

压缩机的列数（数字表示）

压缩机的压缩级数（数字表示）

气量无级调节装置代号（英文字母表示）

示例：

型号SCAS-3/4-12，表示该产品是气量无级调节装置，该产品配套的压缩机是3级压缩、压缩机的列数为4列，该产品控制的进气阀数量为12个。

5  要求

5.1  基本要求
5.1.1  气量无级调节装置应符合本标准的规定，并按经规定程序批准的图样和技术文件制造。

5.1.2  气量无级调节装置的设计及其部件在规定操作条件下应能安全可靠地连续运行。

5.1.3  电动机、电器部件和电气仪表应适合于采购方规定的现场区域分类，现场有防爆要求时，应符合GB／T 3836.1要求的规定，防护等级符合现场要求。
5.1.4  气量无级调节装置性能指标见表1
表1
	序 号
	主 要 性 能
	目   标

	1
	气量调节范围
	0～100%

	2
	调节特性
	连续无级

	3
	压力偏差
	≤2%

	4
	与DCS的兼容性
	兼容

	5
	连续运行时间
	> 8000小时


5.2  气量无级调节装置执行机构部件
5.2.1  可调进气阀
5.2.1.1  可调进气阀组件由气阀和卸荷器两个部件组成。

5.2.1.2  气阀中阀片的材料建议使用聚醚醚酮PEEK（氧气、乙炔气等压缩机气阀除外）。

5.2.1.3  气阀安装尺寸应符合JB/T 2231.5中的规定。

5.2.1.4  卸荷器应具有缓冲功能，用于缓冲电液伺服执行机构产生的冲击力，保护可调气阀的零部件。

5.2.2  电液伺服执行机构
5.2.2.1  电液伺服执行机构由液压执行器和电气组件两个部件组成。

5.2.2.2  电液伺服执行机构中的自动控制阀可选用二位三通电磁阀，额定电压为12 VDC ～48VDC，

额定压力不低于液压泵站的最高运行压力。

5.2.2.3  自动控制阀的响应时间应小于压缩机工作周期的1/20。
5.2.2.4  压缩介质为易燃、易爆及有害气体时，液压执行器中应设置漏气回收口，并排放至安全处。

5.2.3  液压泵站
5.2.3.1  液压泵站的实际运行压力应高于执行机构压开进气阀所需的最小液压力，液压泵站的设计压力应符合GB/T 3766的规定，一般宜不低于20MPa。

5.2.3.2  油箱公称容积应符合JB／T 7938的规定。

5.2.3.3  液压系统中使用的液压油应符合GB 11118.1的规定。

5.2.3.4  供油管路和回油管路中必需安装过滤器，高压过滤器精度为3μm，采用双联形式，低压过滤器精度为10μm。
5.2.3.5 液压泵站制造应符合GB/T 3766的规定。

5.3  控制系统
5.3.1  通则
5.3.1.1 气量无级调节装置控制系统由计算机、控制柜、止点信号传感器、接线箱/盒和电缆组成。

5.3.1.2 控制系统PLC指令执行时间：二进制指令执行时间宜小于150ns，浮点运算指令执行时间宜小于250ns。

5.3.1.3 控制系统应满足气量无级调节装置的要求，至少要能提供5个模拟量I/O点，10个数字量I/O点。

5.3.1.4 控制柜电源至少有一路UPS，功率不低于3kw。
5.3.1.5 控制系统应具备参数设定调节和自动跟踪调节两种模式。

5.3.1.6 控制系统在调节时应维持压缩机各级的正常压比。

5.3.1.7 控制系统应能够和DCS之间兼容并行，通过DCS对控制系统进行投入、切除、参数设定等操作，在DCS上可以显示控制系统的运行状态。

5.3.1.8 控制系统需要配置专用计算机用于控制系统的组态及调试。该计算机内应安装有系统组态及调试所需要用到的软件。

5.3.1.9 置于机柜间的控制柜防护等级为IP54，其余应符合5.1.3的规定。

5.3.1.10 控制柜的电气控制元件安装及配线应符合GB 50171的规定。
5.3.1.11 接线箱及接线盒的防爆和防护等级应符合5.1.3的规定。

5.3.1.12本安信号、隔爆信号等应设置不同的接线箱或接线盒。
5.3.1.13 本安、非本安等不同信号应分开使用不同电缆。制定电缆规格时需考虑距离因素。电缆外径需要和与之连接的防爆电缆夹紧密封接头的规格相配。

5.3.2  报警和联锁

5.3.2.1 当控制系统出现故障或联锁时，应发出故障或联锁信号给DCS，切除本系统，将压缩机交给DCS控制。

5.3.2.2 控制系统应至少包含以下报警及联锁功能：

── 进气阀阀腔温度高报警

── 液压泵站液位低报警

── 液压泵站出口压力低报警，过低联锁

── 液压泵站油温高报警，过高联锁

5.4  管路和附件

5.4.1 液压油管路

除非另有规定，液压油管路应采用无缝不锈钢管和高压橡胶软管制成，管接头应符合GB/T 3766的规定。

5.4.2 仪表管路

仪表的压力管线应在测点处配隔离和泄放阀。

6  检验要求

6.1 出厂检验要求
6.1.1 可调进气阀

6.1.1.1 逐件检查可调进气阀各零件的几何尺寸和表面质量，检查结果应符合图样的要求。
6.1.1.2 逐件检查组装后的可调进气阀阀片及卸荷叉的升降是否灵活，不得有卡滞现象。
6.1.1.3 逐件检查组装后的可调进气阀组件的密封性能，检查结果应符合技术文件的要求。

6.1.2 电液伺服执行机构
6.1.2.1 逐件检查电液伺服执行机构部件的外观，应光滑平整，无裂缝、划痕等缺陷。

6.1.2.2 将电液伺服执行机构与可调进气阀组装后进行联调试验，试验时间为2分钟，运转过程中，检

查自动控制阀、液压元件、可调进气阀动作应协调灵活，无卡滞现象。

6.1.3 液压泵站
6.1.3.1液压泵站按照正常使用条件设置好站内各阀门开关状态后进行系统试验，试压时间应不小于1小时，确保在设计压力范围内，液压泵站各部件的接口和焊缝处不得有泄漏。

6.1.3.2试压过程中，液压油管路不发生永久变形，且压力、温度应符合设计要求。

6.1.4 控制系统
6.1.4.1 检查控制柜电源、功率等，检查结果应符合5.3.1.4的规定。

6.1.4.2 将控制柜与专用计算机连接，短接各数字I/ O点，检查数字I/ O点通道是否正确。检查专用计算机上相应的模拟量输入点，其显示出的量程是否正确。

6.1.4.3 控制柜通电后，按照PLC各模块的说明书及技术要求，检查各模块指示灯，应显示正确。

6.2 交付检验要求

6.2.1 气量无级调节装置在使用单位压缩机上进行检验验收。

6.2.2 在使用单位进行检验时，取0～100%负荷范围内的5个测点。记录压缩机主电机电流值，其值与满负荷电流值相比较，应呈线性下降。

6.2.3 试验结果应符合5.1.4表1中序号1～ 4项的规定。
7  标志、包装、运输和贮存

7.1  每套气量无级调节装置应在平坦而醒目的部位设有产品铭牌，铭牌的尺寸与技术要求应符合

GB／T 13306的规定。铭牌上至少应标出下列内容：

   a） 产品型号；

   b） 产品名称；

   c） 出厂编号；

   d） 出厂日期；

   e） 制造厂名称及商标。

7.2  气量无级调节装置各部件可分箱包装，运输包装应符合GB/T 13384的规定。

7.3  仪表、小件和技术文件及装箱单等应妥善包装（如用纸盒包装后再装入箱内），以免碰伤或遗失。
7.4  气量无级调节装置相关产品的收、发货标志应符合GB/T 6388的规定。
7.5  产品在运输和贮存过程中，应有防雨雪侵袭和防止机械损伤的措施。

7.6  气量无级调节装置相关产品安装前应存放在干燥、空气流通和无腐蚀气体的库房内。存放期间应做防锈、防霉处理。
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