《容积式压缩机验收试验》编制说明

（征求意见稿）
一  工作简况
1  任务来源
本项目根据国家标准化管理委员会国家标准制修订计划（国标委综合〔2014〕67号文），计划编号：20140862-T-604，项目名称“GB/T 3853-1998《容积式压缩机验收试验》”进行修订,，主要起草单位：合肥通用机械研究院,。计划应完成时间2016年。
2  主要工作过程
2.1   起草阶段：2015年08月～2016年04月
2015年08月合肥通用机械研究院,成立了标准起草工作组，主要成员为：陈向东，喻志强，于洋，起草小组对最新版的国际标准ISO1217:2009《容积式压缩机验收试验》进行了翻译并对最新发布的压缩机行业标准进行分析，对原标准进行了修订，并于2016年4月1日，提出征求意见稿。
（后续工作过程待补充）

3  主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等
本标准由合肥通用机械研究院负责起草。
主要成员：陈向东、喻志强、于洋。
所做的工作：
陈向东负责领导、组织、协调工作。喻志强负责进行标准内容的修订工作，进行标准修订后的电子版文本及相关资料的编制和与有关单位的联系工作。于洋负责对最新发布的压缩机行业标准搜集工作，使标准范围尽量覆盖所有压缩机产品标准范围。
二  标准编制原则和主要内容
1  编制原则
本标准的编写严格按GB/T 1.1-2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》给出的规则进行起草。
2  标准主要技术内容说明
2.1  范围
将原标准中，在附录A中，本标准还规定了一般用容积式空气压缩机性能试验方法改为在附录A、附录H中，本标准还规定了液环压缩机的性能试验方法和一般用容积式空气压缩机性能试验方法。

增加了本标准规定了压缩机的运行和试验工况，当定义全性能试验时，需要采用这些工况。

增加了附录E是规范性内容，可用于批量制造或连续生产并按制造厂销售文件中公布的相应性能参数进行销售的电驱动变速驱动（如变频驱动、直流驱动和开关磁阻）的各种电动机驱动的容积式压缩机。

增加了本标准不适用于按GB/T4980所识别的噪声条款。

2.2  引用标准
按现行有效标准版本对原标准引用的标准作了调整，内容未变，将所有引用标准的年代号删除。

2.3  术语和定义

2.3.1新增以下定义：

批量生产：两台或两台以上压缩机在同时间段按相同工业生产。
转速变化率：用百分数表示的最大和最小转速差值除于主驱动机的最大转速。

混合比（绝对湿度）：气体所含水份质量与干气体质量之比。

2.3.2在3.1.22标准排气位置对无罩压缩机新增以下内容

1）往复式压缩机：在最后一级（或仅有的）排气法兰处或者按标准要求而采用的用于减少输送压缩气体时气流脉动的各种腔体处，该位置应在具体压缩机销售文件中予以说明。

2）回转式压缩机：最后一级（或仅有的）转子外壳上的在排气法兰处。

2.3.3在3.1.24标准吸气位置处

注1：无罩压缩机的标准吸气位置由一般在进气法兰处改为一般是在第（或只有）一级进气法兰处或转子外壳上等，这个位置一般在用于测试的进口过滤器或消声器之后，除非另有规定。

2.3.4条款号调整比较大，具体见下表

	现标准中条款号
	原标准中条款号
	定义名称

	3.1.1
	3.1.1
	验收试验

	3.1.2
	3.1.16
	后冷却

	3.1.3
	
	批量生产

	3.1.4
	3.1.9
	余隙容积

	3.1.5
	3.1.2
	容积式压缩机

	3.1.6
	3.1.3
	容积式压缩机的扫气容积

	3.1.7
	3.1.17
	外部冷却剂

	3.1.8
	附录D3.3
	燃料耗

	3.1.9
	3.1.19
	理想多级压缩机

	3.1.10
	3.1.15
	中间冷却


	3.1.11
	3.1.7
	喷油回转压缩机

	3.1.12
	附录A
	液环压缩机

	3.1.13
	3.1.8
	箱装压缩机

	3.1.14
	3.1.18
	多变过程

	3.1.15
	3.1.10
	相对余隙容积

	3.1.16
	3.1.6
	回转压缩机

	3.1.17
	3.1.5
	轴驱动的往复压缩机

	3.1.18
	3.1.20
	转速

	3.1.19
	3.1.21
	转速不均匀度

	3.1.20
	附录D3.4
	比燃料耗

	3.1.21
	3.1.12
	标准排气状态

	3.1.22
	3.1.13
	标准排气位置

	3.1.23
	3.1.2
	标准吸气状态

	3.1.24
	3.1.11
	标准吸气位置

	3.1.25
	3.1.3
	容积式压缩机扫气容积

	3.1.26
	
	转速变化率

	3.2.1
	3.2.7
	绝对压力

	3.2.2
	3.2.5
	环境压力

	3.2.3
	3.2.4
	大气压力

	3.2.4
	3.2.9
	排气压力

	3.2.5
	3.2.3
	动（速度）压力

	3.2.6
	3.2.6
	有效（表）压力

	3.2.7
	3.2.8
	吸气压力

	3.2.8
	3.2.2
	静压力

	3.2.9
	3.2.1
	总压力

	3.3.1
	3.3.4
	环境温度

	3.3.2
	3.3.3
	排气温度

	3.3.3
	3.3.2
	吸气温度

	3.3.4
	3.3.1
	全温度

	3.4.1
	3.4.1
	压缩机实际容积流量

	3.4.2
	3.4.3
	自由空气

	3.4.3
	3.4.2
	标准容积流量

	3.5.1
	3.5.2
	等熵功率

	3.5.2
	3.5.1
	等温功率

	3.5.3
	3.5.4
	箱装压缩机输入功率

	3.5.4
	3.5.3
	轴功率

	3.6.1
	3.6.1
	等温效率

	3.6.2
	3.6.2
	等熵效率

	3.6.3
	3.6.3
	容积效率

	3.7.1
	3.7.1
	无罩压缩机所需比能（比功率）

	3.7.2
	3.7.2
	箱装压缩机组所需比能（比功率）

	3.7.3
	3.7.3
	比燃料（或比蒸汽）耗

	3.8.1
	3.8.1
	压缩性系数

	3.8.2
	3.8.3
	绝对湿度改为混合比

	3.8.3
	3.8.2
	相对蒸汽压


2.4  符号

    在4符号中所需质量比能、所需容积比能（比功率）、相对余隙容积、绝对湿度的符合分别由wm、wV、e、x改为em、eV、E、H1，增加了制造公差、流量、混合比、中间冷却器温度的符合m、q、x、int。

2.5  测量设备、方法和精度
    在5.2.1中删除了5.2.1.1~5.2.1.12条款号，内容基本无变化。

   在5.6中删除了5.6.1、5.6.2条款号，内容增加了“当采用吸入式空气测量时，测量装置不应影响测量。”，删除了注11：“当容积流量不在GB/T15487规定的范围之内时，经制造厂和用户双方同意后，可以采用某种替代的流量测量方法。”。

   在5.7删除了5.7.1~5.7.7条款号，内容基本无变化。
2.6  试验程序
    6.7.2 吸气压力修正系数K5对吸气压力偏差的修正为：
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改为：6.7.2  吸气压力、多方指数和压力比的修正系数K5规定的压力比通常可以通过调节出口压力维持在±1%以内，如果未能从以前测试数据建立修正曲线，修正应该基于用一个适当的多变指数进行。

注：在压缩过程中实际的多方指数是变化的。

如果没有试验结果可用，则应采用等熵指数（对于空气，κ=1.4）。

如果进气压力、多方指数和压缩比偏离规定值，可用公式（11）~（13）进行修正，进气压力、多方指数和压缩比修正系数K5如下：
a）对冷却或不冷却的单级压缩机


[image: image2.wmf]1

5

1

K=

C

R

p

p

                                                     （11）
b）对带中冷器的多级压缩机
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如果测试过程中压缩比偏差保持在±0.2%以内，对所有容积式压缩机输入功率修正系数均可简化为：
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2.7  附录

 新增附录Ａ液环压缩机的验收试验

    表B2(C2)试验所允许的最大偏差，容积流量为零（或压力比为1）时所需的功率由±20%改为±10%。

    附录B、C增加以下内容：

    B.1.2（C.1.2)工艺气体

本条款适用于所有类型的裸装容积式工艺气体压缩机（压缩机级）和各种800千瓦以上的裸装容积式空气压缩机。裸装空气压缩机通常用于压缩工艺气体而不是用于压缩空气系统。因此本条款不适用于B.1.1（C.1.1）涉及的常规的空气或氮气压缩机。
本条款仅适用于下列情况：
a) 双方签订的合同协议中同意使用本条款。
b) 有被测试压缩机选型经验和证据证明本条款适用。
c) 试验报告应包括采用本条款的理由，其中包括与合同约定的工艺参数的偏差，例如需要使用本条款的功率、气体组分或压力比。
d) 这种压缩机不配置驱动电机或发动机，一般只包含必要的辅助设备，如在多级压缩机级间冷却器。
e) 本条款定义和描述了裸装容积式压缩机验收试验，编写了设计规范包括性能数据，如容积流量、进口和出口压力以及比能耗。
f) 当用来验证具体工况（保证工况）时的性能是否符合规定要求时的测量时可以采用本条款。
g) 试验条件应尽可能接近规定工况，其偏差不得超过表B.3中规定的限值。
h) 当经验表明集装式压缩机的所需功率经常超过生产商的测试台的能力，特别是在高进气压力的情况下。

i) 当高进气压力且功率需求超过800kW时，可以按照表B.3规定的压力比工况，而不是按照绝对进气和出口压力工况进行试验。此外，应该在规定的转速和大气压吸气工况下进行测试。

    附录D新增如下内容：

D.3.3.2 可变转速内燃机驱动的压缩机

对于可变转速内燃机驱动的压缩机，性能测量应测试如下参数：

——最大容积流量；
——介于最大和最小容积流量之间的三个以上等间距容积流量；

——最小容积流量；
——空载功率。

注1：如果空载功率小于或等于满载功率的1%时，制造者可以在测试报告中写“不重要”或者“0”。

注2：最大容积流量和最小容积流量由制造商规定。
    新增附录E  电动机驱动的集装容积式变速压缩机验收试验

附录E、F分别改为附录F、G，内容基本无变化。

原标准附录A调整到附录H，原GB/T3853附录A中的仪表精度与标准中的仪表精度要求不一致的全部调整为一致，“与规定值的最大偏差和相对于平均值的最大波动”在表A1与表3中有所不同，删除表A1，要求见表3。

因国际标准中没有油耗检验的内容，原油耗检验方法既不适用于回转压缩机，也无法对往复式压缩机进行准确检测。这次修订中删除了油耗检验的内容。

三、主要试验（或验证）情况分析

本标准是试验方法标准，不需要进行试验验证。
四、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。
五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
本标准作为容积式压缩机验收试验标准，所有压缩机特别是空气压缩机均要按此标准进行验收试验，是对GB/T 13279《一般用固定的往复活塞空气压缩机》、GB/T 13928《微型往复活塞空气压缩机》、JB/T 4253《一般用喷油滑片空气压缩机》、JB/T 6430《一般用喷油螺杆空气压缩机》、JB/T 6905《隔膜压缩机》等压缩机验收试验起到指导作用，本标准在压缩机行业中得到了广泛的使用。
目前，该标准主要用于指导检验机构、生产企业和用户对产品进行性能试验，有助于提高检测机构、生产企业和用户检测压缩机产品的检测水平，提升产品质量。
本标准的修订解决了标准老化的问题。
六、与国际、国外对比情况
本标准等同采用国际标准ISO1217:2009。
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及标准，特别是强制性标准的协调性
本专业领域的标准体系框架如图。
大类：
小类：
 

系列：
本标准属压缩机标准体系的“压缩机”大类。本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是与强制性标准协调一致。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准性质的建议说明
建议本标准的性质为推荐性国家标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准发布6个月后实施。
十一、废止现行相关标准的建议
本标准实施时，代替GB/T 3853-1998。
十二、其他应予说明的事项
无。
标准起草小组
2016年04月01日
联系方式： 
喻志强   合肥通用机械研究院   合肥市长江西路888号
电话：0551-65335656
邮箱：yuzq98@sohu.com
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