《容积式压缩机铸钢零件的超声波检测》编制说明
（征求意见稿）
一  工作简况

1  任务来源

本项目是根据工业和信息化部行业标准制修订计划（工信厅科[2015]年 429号文），计划编号2015-0419T-JB，项目名称“容积式压缩机铸钢零件的超声波检测”进行制定,主要起草单位：沈阳鼓风机集团有限公司，计划应完成时间2016年。

2  主要工作过程

2.1  起草阶段：2015年07月～2016年5月。

a) 2015年7月，组织成立了标准起草工作小组。制定《容积式压缩机铸钢零件的超声波检测》标准制定计划；

b) 2015年8月～2015年11月， 调研收集国内外企业产品信息，并对相关行业应用状况和技术指标进行摸底，收集相关法规文献、铸钢超声波检测相关国内外标准和技术资料；

c) 2015年12月，整理相关企业铸钢超声波检测要求，与超声波检测相关国内外标准分析对比；

d) 2016年1月～2016年5月 完成制定版JB/T  《容积式压缩机铸钢零件的超声波检测》的征求意见稿和编制说明；

2.2  征求意见阶段：2016年××月～2016年××月
a) 2016年××月～××月，广泛征求社会及行业各方面的意见，共发送征求意见稿××个单位。收到“征求意见稿”后回函的单位××个，其中收到回函并有建议或意见的单位××个，没有回函的单位：××个。
b) 2016年××月××日对回复的意见做出了统一的处理（见征求意见汇总处理表）。
二  标准编制原则和主要内容

1  编制原则

本标准的编写严格按GB/T 1.1-2009给出的规则进行起草。

本标准为机械行业标准，是在原JB/T 5441-1991《压缩机铸钢零件的超声波探伤》基础上修订的。标准修订时，检测指标力求反映行业现行的先进水平，标准框架结构及主体内容与原标准基本保持一致。部分要求参照NB/T 47013.3-2015 《承压设备无损检测 第3部分：超声检测》。

2  标准主要技术内容说明
2.1 主要技术内容
2.1.1  范围

    明确提出本标准适用于容积式压缩机铸钢零件和其他类似铸钢件的超声波检测，以更好的体现本标准的适用范围是容积式压缩机，其他类压缩机用铸钢零件不在本标准讨论范围内。

2.1.2 规范性引用文件

按现行有效标准版本对原标准引用的标准作了调整，并根据新标准的具体内容增加了以下标准：

GB/T 12604.1  无损检测术语 超声检测

GB/T 20737  无损检测 通用术语和定义

GB/T 9445  无损检测 人员资格鉴定与认证

GB/T 27664.1  无损检测 超声检测设备的性能与检验 第1部分：仪器

GB/T 27664.2  无损检测 超声检测设备的性能与检验 第2部分：探头

JB/T 10062  超声探伤用探头性能测试方法

JBT 5000.14  铸钢件无损探伤

JB/T 8428  无损检测 超声检测用试块

JB/T 9214  无损检测 A型脉冲反射式超声检测系统工作性能测试方法

2.1.3  术语与定义

增加了基准灵敏度与扫查灵敏度的具体定义。

2.1.4 增加了仪器水平线性误差的要求

仪器水平线性是指仪器示波屏上时基线显示的水平刻度值与实际声程之间成正比的程度，即示波屏上多次底波等距离的程度。仪器水平线性的好坏直接影响测距精度，进而影响缺陷定位。

原标准对于仪器的水平线性误差没有提出明确要求，本标准根据NBT 47013.3-2015 《承压设备无损检测 第3部分：超声检测》标准的要求，增加了仪器水平线性误差的要求为不大于1%。

2.1.5 修改了探头工作频率范围的要求

    考虑到铸钢件材质及表面状态等原因，为了缺陷的定量和定位更加准确，将通用探头工作频率修改为 2~2.5MHz，在必要条件下注明后允许采用其他型号、频率和尺寸的探头。

2.1.6 增加了仪器和探头的组合频率与公称频率误差的要求

频率是超声波探头的一个重要参数，很多超声波检测物理量的计算都与频率有关，如超声场近场区长度、半扩散角、规则反射体的回波声压等。超声波频率分为发射频率（公称频率）与回波频率（实际组合频率），发射频率仅取决于仪器的发射电路与探头的组合性能，而回波频率还与辐射阻抗大小和工件表面耦合状况等因素有关。

为了对超声检测设备性能提出更科学的要求，在标准仪器系统的性能条款中增加了仪器和探头的组合频率与公称频率误差的要求。

2.1.7 增加了检定周期内测定仪器和探头的组合性能的要求

超声检测设备检定周期为一年，在此检定周期内可能会有新购置超声检测仪器和（或）探头、仪器或探头更换主要部件以及检测人员有怀疑或其他需求等情况发生，为了对超声检测设备性能提出更科学的要求，增加了检定周期内测定仪器和探头的组合性能的要求。
2.1.8 增加了检测工艺文件的要求

加入WTO以后，近几年国产压缩机逐渐开始进入国际市场，随着国际贸易发展的需要和标准实施中出现的问题，建立完整系统的质量管理体系，促进产品和服务贸易的全球化成为国内压缩机行业的重要工作。根据ISO9000质量管理体系以及APIQ1质量管理体系的要求，本标准增加了检测工艺文件的要求，加强对无损检测的过程控制。

2.1.9 增加了检测场所和环境的要求

无损检测作为产品实现过程的特殊过程之一，部分检测方法或检测环境会产生或附带产生放射性辐射、电磁辐射、紫外辐射、有毒材料、易燃易挥发材料、粉尘等物质，这些物质对人体会有不同程度的损害。

针对上述潜在危害，本标准增加了检测场所和环境的要求，确保实施检测时，应根据可能产生的有害物质种类，按有关法规或标准的要求进行必要的防护和监测，对相关无损检测人员应采取必要的保护措施。

2.1.10 增加了超声波检测的一般程序

根据ISO9000质量管理体系以及APIQ1质量管理体系的要求，加强对无损检测的过程控制，本标准增加了超声波检测的一般程序，要求无损检测人员按照此程序实施检测。

2.1.11 增加了检测时机及准备工作中对铸钢件加工面的要求

为了使检测结果更加准确，铸钢件的端面应加工成与铸钢件轴线垂直，以便进行轴向检验；圆形铸钢件应加工出圆柱形表面，以便进行径向检验；圆盘形和矩形铸钢件的表面应加工平直，且要互相平行。

2.1.12 增加了铸钢件检测前进行可探性判断的要求

考虑到铸件组织不致密、不均匀和晶粒粗大，透声性差等特点，根据JBT 5000.14 《铸钢件无损探伤》标准的要求，铸钢件检测前须进行可探性的判断，符合要求后才能进行超声波检测。

2.1.13 增加了检测过程中仪器和探头系统的复核的要求

    为了保证检测过程中探头、耦合剂、仪器调节控制器发生变化时，以及长时间工作一定时间后，扫描量程或扫查灵敏度不发生足够影响检测结果的变化，增加了检测过程中仪器和探头系统的复核的要求。

2.1.14 修改了缺陷等级分类方式

    铸钢件是将金属液注入铸模中冷却凝固而成的，其中常见缺陷有气孔、缩孔、夹杂和裂纹等，综合考虑到铸钢件透声性差、表面耦合条件差以及其他干扰杂波多等超声检测特点，将缺陷等级分类为平面型缺陷和非平面型缺陷两大类，并分别对其提出了验收等级。
2.1.15 其他

增加了小标题和图表的标题，并在局部上做了编辑性调整，技术要求的内容未改变。
2.2  修订标准前后差异

—‑—‑ 修改了范围；

—‑—‑ 更新了规范性引用文件；

—‑—‑ 增加了“术语和定义”；

—‑—‑ 增加了仪器水平线性误差的要求；

—‑—‑ 修改了探头工作频率范围；

—‑—‑ 增加了仪器和探头的组合频率与公称频率误差的要求；

—‑—‑ 增加了检定周期内测定仪器和探头的组合性能的要求；

—‑—‑ 修改了纵波直探头采用的标准试块；

—‑—‑ 增加了检测工艺文件的要求；
—‑—‑ 增加了检测场所和环境的要求；

—‑—‑ 增加了超声波检测的一般程序；

—‑—‑ 增加了检测时机及准备工作中对铸钢件加工面的要求；

—‑—‑ 增加了铸钢件检测前进行可探性判断的要求；

—‑—‑ 增加了检测过程中仪器和探头系统的复核的要求；

—‑—‑ 补充了缺陷等级分类方式。

三　主要试验（或验证）情况分析

铸件超声波检测是容积式压缩机制造的常用的材料检测方法，本标准是对原JB/T 5441-1991《压缩机锻钢零件的超声波探伤》的修订，修订的依据均来自相关技术标准和制造企业的制造经验，不涉及试验或验证。

四  标准中涉及专利的情况

本标准不涉及专利问题。

五  预期达到的社会效益等情况、对产业发展的作用等情况

容积式压缩机是石油石化、化工化肥工业的重要设备之一，压缩机的安全运行是石化企业安全的重中之重，而压缩机铸钢件的质量是压缩机安全运行的重要条件之一。无损检测方法——超声波检测是容积式压缩机铸钢件内部质量检测主要方法之一，在质量保证系统中发挥的作用越来越显示它的重要性和必要性，成为控制产品质量、保证在役设备安全运行的重要手段。

随着压缩机高端产品需求增加，曲轴、连杆、气缸、机壳等工作范围扩大，并不断地向大型和超大型机组发展，螺杆等压缩机应用范围的扩展，容积式压缩机的铸钢件无论在规格还是结构上都有了增加，对压缩机铸钢件质量要求愈加严格。

无损检测技术和检测设备的进步，使超声波检测的专业术语和相关标准有了更新，本标准的修订，更新了规范性引用文件，对部分术语提出了更标准的定义，对超声检测设备性能提出更科学的要求（例：增加了仪器和探头的组合频率与公称频率误差的要求和检定周期内测定仪器和探头的组合性能的要求等），增加了对检测时机及准备工作的要求。这些措施都将有助于解决标准老龄化的问题，对原标准的检测方法和扫描方式等方面进行细化与补充，提高容积式压缩机铸钢件的质量，进而提升压缩机产品的稳定性与可靠性。

本标准在我国压缩机标准体系中属于检测方法类标准，这对完善我国压缩机行业标准体系有着重要的作用。标准体系的完善有利于我国压缩机产品质量的提高，加强产品市场竞争力，对进入国际市场尤为关键，同时也是增强我国压缩机产品领域以及提高我国经济发展的重要体现。

六  与国际、国外对比情况
国内外不同的专业领域规定有相应的超声检测标准，如压力容器等。美国API压缩机产品标准中也提及了压缩机部件的检测要求。检测的基本原理大致相同，但具体检测部位、缺陷等级、检测方法的选取及评定要求各不相同。

该标准目前没有完全对应的国际标准或国外先进标准，故本标准不考虑采标。
本标准为国内先进水平。
七  在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本专业领域的标准体系框架如图。

大类：

小类：

系列：

本标准属于压缩机标准体系“压缩机”大类中的检测标准。
本标准的其他内容与现行相关法规、规章及相关标准，特别是强制性标准是协调的。
八  重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九  标准性质的建议说明
建议本标准的性质为推荐性行业标准。
十  彻标准的要求和措施建议
建议本标准标准发布6个月后实施。
十一  废止现行相关标准的建议
本标准实施时，代替JB/T 5441-1991。
十二  其他应予说明的事项
无。
沈阳鼓风机集团有限公司 

标准起草小组

                                             2016年5月20日                                           
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