《一体式永磁变频螺杆空气压缩机》编制说明

（征求意见稿）
一  工作简况
1  任务来源
本项目是根据工业和信息化部行业标准制修订计划（工信厅科[2015]115号文），计划编号2015-1194T-JB，项目名称“一体式永磁变频螺杆空气压缩机”进行制定，主要起草单位：宁波德曼压缩机有限公司，计划应完成时间2017年。
2  主要工作过程
  起草阶段：2015年10月～2016年5月
a）2015年10月，成立起草工作组，初步分工并安排起草进程；
b）2015年11月～2015年12月，调研收集国内外企业产品信息，并对相关行业应用状况和技术指标进行摸底，收集相关法规文献和技术资料；
c）2016年1月～2016年3月，搭建了试验台架对本标准适用的空压机的性能进行了测试；
d）2016年1月～2016年4月，整理相关企业该类产品的性能数据及起草工作组实测数据并进行数据分析对比；
e）2016年5月28日完成标准的征求意见稿及编制说明。
3  主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等
本标准由宁波德曼压缩机有限公司、合肥通用机械研究院、XXXXXXXX、XXXXXXXX、XXXXXXXX等单位起草。
主要成员：宋立峰、金国锋、李启龙、XXX、XXX、XXX等。
所做工作：
XXX、XXX负责标准起草的全面协调和标准文本的汇总起草。
XXX、XXX、XXX负责提交一体式永磁变频螺杆空气压缩机的参数、制造检验要求等技术资料，联系有关单位的参观调研和资料汇总等事项。
XXX、XXX负责资料的收集、汇总整理、标准文本格式的审核。
二  标准编制原则和主要内容
1  编制原则
a）本标准的编写严格按GB/T 1.1-2009给出的规则进行起草。
b）反映行业现行的先进水平，技术指标体现国家对产品节能的要求。
c）方便标准的使用和实际考核的可操作性。
2  标准主要技术内容说明
2.1 主要技术内容
2.1.1 范围
目前国内行业生产的一体式永磁变频螺杆空气压缩机功率范围在2.2~315kW左右，且主要机型为风冷和水冷。JB/T6430标准规定的空压机功率范围也是如此，因此本标准的功率范围确定为2.2~315kW；压力范围与行业其他一般用空压机标准范围相当，同时亦符合GB/T4974-2005《压缩机、凿岩机械与气动工具优先压力》的规定。即：0.7（0.8）、1.0和1.25MPa，这些压力值基本覆盖了行业大多数产品，对于额定排气压力大于1.25MPa的一体式永磁变频螺杆空气压缩机亦可参照本标准执行。近年来，低压螺杆空气压缩机的应用发展迅速，根据市场的需求将0.3MPa和0.5MPa的一体式螺杆空气压缩机也列入其中。
2.1.2　术语和定义
GB/T 4975 《 容积式压缩机术语》、JB/T7662 《容积式压缩机术语 回转压缩》、JB/T 10972-2010《一般用变频喷油螺杆空气压缩机》、GB 19153《容积式空气压缩机能效限定值及能效等级》中确立的以下术语和定义予以直接引用，另对本标准中特有的术语进行了定义。
一体式永磁变频螺杆空气压缩机
2.1.3　容积流量
1）公称容积流量
为避免生产厂家随意标识，因此需要规范行业对容积流量的统一标识。通过搜集国外相关资料和国内各有关企业相应的产品技术参数，本标准按照优先数系给出了公称容积流量参数表。
2）实际容积流量
考虑到设计、制造的一些不可控制或不确定因素，标准规定在规定工况下实际测得的流量应不低于公称流量的95%，这是行业公认的准则，本标准沿用这一要求。
2.1.4  一体式螺杆空压机的实现要求
一体式螺杆空压机应符合标准规定的程序批准的图样和技术文件制造，风冷一体式螺杆空气压缩机优先选择双变频方式。水冷一体式螺杆空压机宜配置冷却水量调节装置，以适应系统因变频调速引起的温度变化。永磁同步电机所配变频器应优先选择矢量型或者直接转矩型变频器。一体式螺杆空压机系统所配变频器的额定值、正常使用条件、过载情况、浪涌承受能力、稳定性、保护、交流电源接地、电磁兼容性、抗干扰性和试验等性能的要求均应符合GB/T 12668的规定和要求。永磁同步电动机配用的变频器容量，应不小于电动机额定功率。冷却风扇驱动电动机所配变频器，应根据风扇电动机的实际功率选配风机型变频器。一体式螺杆空压机系统所配永磁同步电动机的绝缘等级应不低于F级，并保证电动机在下限频率运行时的充分散热。一体式螺杆空压机系统所配永磁同步电动机的整体结构防护等级应按照GB/T 4942.1-2006之规定和定义确定。一体式螺杆空压机系统所配永磁同步电动机应按照GB/T 12665-2008和GB/T 22669-2008之规定通过试验和检验。一体式螺杆空压机系统所配永磁同步电动机的运行性能应达到GB/T 755-2008的规定和要求。本标准直接予以引用。
2.1.5  性能参数
一体式永磁变频螺杆空气压缩机在各频率下的比功率，根据调节工况的不同会有差异，本标准选定三个具有代表性频率作为该类机型的考核点，即基准频率、中间频率和下限频率。
基准频率下的公称容积流量、机组输入比功率参数的设定同JB/T6430标准中的额定工况下的参数一致，以保证各产品标准间的协调一致。
机组的中间频率和下限频率下的机组输入比功率因永磁电动机效率提升的幅度不同，故机组输入比功率以55KW为限，相应于JB/T10972标准，小于等于55KW机组的机组输入比功率上调一档，而其余的则上调半个档次。一体式永磁电动机的应用，降低了机组的噪音，故对机组的噪音进行了调整，与JB/T10972标准相比噪音降低了6~9dB(A)。随着空压机制造业的进步，对空压机的清洁度和油耗指标提出了更高的要求，本标准中对这两项指标也进行了调整。而对于振动指标，除去除了对皮带传动的要求外，与JB/T6430一致。 
2.1.6  技术要求
由于一体式永磁变频螺杆空压机与普通螺杆空压机相比除在控制调节对调频过程中提出了要求，其余和电机传动上有本质区别外，其他结构基本相同。因此，本标准的要求基本上也与JB/T6430相同。但在安全控制（报警停车项目）、成套供应项目和铷铁硼磁体等内容，补充增加了一体式永磁变频机的特殊要求。
2.1.7 安全阀
为保障设备的安全运行、保证操作人员的安全，规定了空压机必须设置安全阀，安全阀要求要符合JB/T 6441和TSG ZF001的规定。考虑到对0.7MPa及以下低压力等级的压缩机，仅规定1.1倍可能不足以保证系统的正常保护作用，至少应加大0.1 MPa。因此明确规定安全阀工作时应保证系统受压元件所受的压力不超过其最大工作压力的1.1倍，或者0.7MPa及以下低压力等级的压缩机其最大工作压力加0.1MPa。这也和行业空压机安全标准（GB 22207）的要求相一致。
2.1.8 水压试验和气密性试验
水压试验是检验受压原件强度的方法之一，以1.5倍最高工作压力进行水压试验，保压30min不得渗漏,这是国际惯例。
气密性试验是检验产品的密封性能，以最高工作压力进行气密检验，可以有效考核产品密封性能。
2.1.9  试验方法
根据一体式永磁变频机的特点，本标准规定一体式永磁变频螺杆空压机的机组输入比功率应在三个考核频率下测定，而噪声、振动参数则在基准频率下考核。具体的方法标准与行业其他产品标准所采用的方法一致。
2.1.10 检验规则
标准规定整机检验型式分为型式检验和出厂检验。
型式检验用于考核检验新产品，及批量生产产品的稳定性检验。出厂检验用于出厂交付的产品检验。
根据本标准的相关要求，型式检验规定了对应的检验项目，运转检验，保证无干涉，无泄漏；规定应在三个考核点进行性能试验，保证整机性能达到标准规定或设计文件规定的要求。
出厂检验，各企业做法不一，有的全检，有的抽检，本标准不做强制规定，企业可以采用适合本企业特点的方法进行出厂检验。 
2.1.11  其他
标志、包装及贮存都是遵照有关国家标准、行业标准的规定，并参照JB/T6430-2014和结合一体式永磁变频螺杆空气压缩机结构而制定的。
三　主要试验（或验证）情况分析
标准起草时搜集了国内一体式永磁变频螺杆空气压缩机的相关资料和各有关企业相应的产品技术参数，并做了数据统计及分析比较；对相关公司进行了实地调研和考察，了解了实际运行产品的结构及参数；对比了国外相关一体式永磁变频螺杆空气压缩机的参数及性能要求；在此基础上确定了本标准的范围、参数和要求等内容，
具体统计对比说明见附件。
四、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。
五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
本标准是根据压缩机行业发展需要而列项制定的。空气压缩机被广泛地应用于水泥、化工、纺织及动力等行业，目前，绝大多数传统的空气压缩机都是采用皮带或者联轴器传动的，随着科技的进一步发展，一体式永磁变频螺杆空气压缩机在螺杆空压机行业得到快速的发展，该系列空气压缩机为主机和电机同轴传动，传动效率比传统的空气压缩机的传动效率高2%左右，与此同时，永磁同步电机本身具有高效率、高力矩惯量比、高能量密度等优点，特别引入到作为通用设备的空气压缩机中，可以更加节能。同时，由于现有标准无法完全满足一体式永磁变频螺杆空气压缩机设计和生产，故可以制定一体式永磁变频螺杆空气压缩机的标准，更精细的规范该类产品。标准的制定，有利于行业按统一的标准进行设计、生产和检验，有利于产品的推广发展并促进产品整体水平的提高，从而实现降低喷油螺杆压缩机能耗、提高系统能源利用效率、促进水泥、化工、纺织及动力等高能耗产业的结构调整与优化升级等目标。
六、与国际、国外对比情况
本标准没有采用国际标准。
本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。
本标准制定过程中未测试国外的样品、样机。
本标准水平为国内先进水平。
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及标准，特别是强制性标准的协调性
本专业领域的标准体系框架如图。

大类：
小类：
 

系列：
本标准属于压缩机标准体系“回转压缩机”小类的“螺杆压缩机”系列。
本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是与强制性标准协调一致。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准性质的建议说明
建议本标准的性质为推荐性行业标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准标准发布6个月后实施。
十一、废止现行相关标准的建议
无。
十二、其他应予说明的事项
无。
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01活塞压缩机





02隔膜压缩机
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